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HAKKIMIZDA

Celik ve Isil iglem sektérinde sundugu hizmetler ve kurumsal yaklagimiyla 6nci
firmalardan biri olarak konumlanan Akademi Metalurji;

- 1999 Temmuz ayinda Akademi Isil islem San. Tic. Ltd. Sti. olarak kuruldu. Hizmete
tuz banyolariyla basladi.

2001 yilindan itibaren yoluna Akademi Metalurji San. ve Tic. Ltd. $ti. olarak
devam etti.
- Akademi Metalurji tuz banyolarina ilave olarak ilk bayuk yatirimini 2006 sonunda
yapti. ikitelli tesisimizde Tuz banyolarina ek yatirimlar:

- Vakum sertlestirme firini (Dikey vakum sertlestirme)

- Kn kontrollt gaz nitrasyon firinlari (Dikey),

- Tam tesekkullt bir sertlik ve metallografi laboratuvari
2010'da ISO 9001-2008 ve OHSAS 18001 kalite standartlarini almistir.
2012 yilinin Nisan ayi itibariyle Gebze Tesisi faaliyete ge¢mistir.

- ALD Vakum sertlestirme firini
- ALD Vakum temper firinlari
- NAKAL Kn kontrollG gaz nitrasyon firinini

2014 yili Nisan ayinda ALD Vacuum Technologies GmbH firmasindan Vakum
ortamda gaz sementasyon (Low Pressure Carburising) ve yagda sertlestirme
finnini isletmeye almistir. ®
- 2015 yilinda da faaliyet alanini genisleterek siz is ortaklarimiza daha iyi hizmet
sunmak amaci ile Takim Celikleri teminine baglamistir.
- 2020 yilindan itibaren, organizasyonunu deneyimli yonetici ve teknik kadrolar ile
guclendirerek, standart takim celikleri yaninda yiksek standartli ve Ust segment
malzemelerin teminine baslanmistir.
2021 Yilinda Metal Ravne d.o.0. Turkiye Distribiitérii OYAL METAL GELIK SAN. ve TiC.
LTD. STi. ile SITHERM S361R Sicak i Takim Celiginin Turkiye'deki tek yetkili satisi
icin anlagsma imzalanmistir.

Hedef soguk is uygulamalarinda yuksek mukavemetli saclarin kesilmesi ve sekillen-
dirilmesi, metal enjeksiyon, dévme, ekstrtizyon vb. zor sartlar altinda ¢alisan
kaliplarda yuksek performans saglayacak malzemelerin sunulmasidir.

Deneyimli kadrolarimiz ile, sanayimizin gelistirme istedigi konularda yeni agilimlar,
¢Ozamler dretmektir.

Teknolojik gelismeleri takip ederek, yuksek kalitedeki rtnleri ve en iyi hizmeti
dogru zamanda siz degerli is ortaklarimiza ulastirmak ve memnun edebilmektedir.
Bu amacla gerekli teknolojik yatirimlarimiz da devam edecektir.
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Sicak |
Takim

Sicak is Takim Celikleri; aliminyum, bakir, cinko, kursun,
piring, zamak ve gelik gibi yuksek sicakliklarda sekillendi-
rilme ihtiyaci duyulan metal GrUnler ile bazi 6zel plastik
enjeksiyon urunlerinin imalatinda kullanilan trtn
grubudur.

Ozel olarak dizayn edilmis alagim elementleri sayesinde;
sicak dévme kaliplari, yliksek basingh dokim kaliplarinin
cekirdek ve magalari, metal ekstriizyon kaliplari, sicak
form verme kaliplari ve sicak kesme sistemleri disinda,
yuksek mukavemet ve ¢evrim sayisinin 6nem kazandigi
bazi plastik kaliplarinda kullanilir. Calisma sartlarindan
6tlru kalip yuzeyi yuksek sicaklik degisimlerine ve
mekanik yuklemelere maruz kalir. Bu nedenle sicak is
takim celiklerinin bu agir sartlara karsi direngli olmasi
istenir.

SICAK iS TAKIM GELIKLERI OZELLIKLERI

- Temiz ve homojen mikro yapl
- Temperlenme direnci

- Tokluk

- Sicak aginma dayanimi

- Plastik deformasyon direnci
- Kirllmaya karsi direng

- Termal sok dayanimi

- Termal yorulma direnci

- Isililetkenlik

Kler|

METAL ENJEKSIYON, DOVME VE METAL
EKSTRUZYON KALIPLARINDA PERFORMANS ARTIRMAK
iCiN; SITHERM S361R*

Metal Ravne’nin SITHERM S361R* malzemesi sicak is
kalip celiklerinde beklenilen birgok 6zellikte yuksek
degerlere sahiptir. Bu haliyle de NADCA kriterlerini asan
performansa sahiptir.

Sicak is takim celiklerine uygun isil islem sonrasi,
nitrasyon, PVD kaplama ve erezyon uygulanabilir. Bu
islemler sonrasi dikkat edilecek konular icin bilgi aliniz.
Celiklerimizin teslim kosullari ve detayl bilgi i¢in teknik

doklmanlari inceleyiniz.
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Darbe Toklugu KV(J)
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1.2343 NADCA type E S361R

NADCA #229’a gore karsilastirma

Akademi Metalurji SITHERM S361R’'nin
Turkiye'deki tek yetkili saticisidir.



URUNLER TiP C Si Mn Cr Mo v Ni Nb

1.2343 EFS/ 0,38 1,10 0,40 5,00 1,30 0,40

1.2343R ESREFS

1.2344 EFS/ 0,39 1,10 0,40 5,20 1,40 0.95

1.2344R ESR EFS

1.2345 EFS/ 0,51 0,95 0,30 5,20 1,35 0.90

1.2345R ESREFS

1.2365 EFS/ 0,31 0,30 0,35 2,90 2,80 0,50

1.2365R ESREFS

1.2367 EFS/ 0,38 0,40 0,40 5,00 2,95 0,50 ®

1.2367R ESR EFS

1.2885 EFS/ 0,32 0,25 0,30 2,80 2,80 0,50 Co:

1.2885R ESREFS 2,80

METAL RAVNE OZEL GELISTIRILEN CELIKLER

S350R ESREFS 0,36 0,20 0,30 5,00 1,35 0,45

S361R ESREFS 0,36 0,25 0,40 4,90 1,80 0,60 1,65

S360R ESR EFS 0,52 0,25 0,30 4,80 3,00 0,60 0,60

S355R ESREFS 0,36 0,30 0,30 5,00 2,3 0,6

S140R ESREFS 0,35 0,05 0,15 Max0,2 3,5 0,05 2,2 +W
Calisma Sertligi Te’g‘i?"jgka Tane %‘f;’e";‘?“i"e Kirilma Toklugu Isil iletkenlik

SITHERM 2343R ++ ++ ++ ++ +

SITHERM 2344R ++ ++ et . +

SITHERM 2367R ++ et I P ++

SITHERM S350R ++ +++ +++ +++ ++

SITHERM S361R et P P . it

SITHERM S360R e ottt 44+ +Htt +++

SITHERM S355R - - S it 4t

SITHERM S140R

++

+H+++

+++++

+++++
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Soguk Is

Takim Celikler

Soguk is Takim Celikleri, metal ve metal digi malzemelerin
islenmesi, kesilmesi ve sekil verilmesi amagli tasarlanmis;
kullanim amacina gore boyutsal kararlihgi, yiksek
basinca ve asinmaya karsi dayanim ve yeterli tokluk
ozelliklerine sahip takim celikleridir.

Soguk is Takim Celikleri; kesme, delme, biikme, soguk
presleme, haddeleme ve derin gekme gibi soguk
sekillendirme operasyonlarinda kullanilir.

SOGUK iS TAKIM GELIKLERI OZELLIKLERI

- Temiz ve homojen mikro yapi

- Yuksek sertlik ve sertlesebilirlik

- Ylksek sertliklerde optimum tokluk
- Yuksek asinma dayanimi

- YUksek yorulma dayanimi

- Isil islem sonrasi boyutsal kararlilik
- Islenebilirlik

1.2379'UN YETERLi OLMADIGI DURUMLARDA, DAHA iYi
ASINMA DIRENCI VE TOKLUK iGiN; SIHARD S460

Soguk is takim celiklerine uygun isil islem sonrasi,
nitrasyon, PVD kaplama ve erezyon uygulanabilir. Bu
islemler sonrasi dikkat edilecek konular icin bilgi aliniz.

Celiklerimizin teslim kosullari ve detayl bilgi i¢in teknik
dokimanlari inceleyiniz.

Asinma Direnci

SIHARD S460 SIHARD 2379

Sekil 1: Asinma Direnci karsilastirmasi

Tokluk (Joule)

SIHARD S460 SIHARD 2379

Sekil 2: Tokluk karsilastirmasi



"N URUNLER

URUNLER C Si Mn Cr Mo v w Ni Nb
1.2360 0,47 0,80 0,40 7,50 1,37 1,35

1.2361 0,90 0,50 0,50 18,00 1,10 0.10

1.2363 1,00 0,30 0,55 5,20 1,05 0,20

1.2379 1,55 0,25 0,30 11,50 0,70 1,00

1.2080 2,05 0,25 0,30 11,50 - - -

1.2767 0,45 0,25 0,30 1,35 0,25 - . 4,00
1.2842 0,90 0,25 2,00 0,35 - 0,10

METAL RAVNE OZEL GELIiSTIiRILEN CELiKLER

S460 1,00 1,10 0,30 8,00 2,30 0,30

S470 0,90 0,25 0,40 8,00 1,50 2,10

S471 1,10 1,00 0,35 7,90 1,50 2,10 1,20
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Celikler

Bircok plastik hammaddenin sekillendirilmesinde
kullanilan orta ve dusuk alagimli ¢celik grubudur. Plastik

kalip celikleri, son derece genis bir endustriyel yelpazede,

cok cesitli trdnlerin uretiminde kullanilabilen geliklerdir.

Ozel olarak dizayn edilmis alagim elementleri sayesinde
kullanim sirasinda belirli bir basinca, asinmaya ve hatta
korozyona maruz kalabilirler. islenebilirlik agisindan 6zel
olarak kukurt ilavesi yapilan Grdnlerin yani sira, korozyon
dayanimini arttirmak amacli yiksek oranda krom
bulunduran Grtnler mevcuttur.

Plastik hammaddelerin enjeksiyon ve ekstrizyonunda
kullanilabilen bu celikler; otomotiv, beyaz esya basta
olmak Uzere, gunlik hayatta kullandigimiz bir ¢ok Grindn
Uretilebilmesine yardimci olan celiklerdir.

Plastik Kalip

PLASTIK KALIP GELIKLERi OZELLIKLERI

- Temiz ve Homojen mikro yapl

- Parlatilabilme kabiliyeti

- Desenleme kabiliyeti

- Korozyon direnci

- Optimum asinma direnci ve yiksek mukavemet.
- Sertlesebilirlik

- Yuksek tokluk

- Boyutsal kararlilik

Plastik kalip geliklerine, uygun isil islem sonrasi, nitras-
yon, PVD kaplama ve erezyon uygulanabilir. Bu islemler
sonrasi dikkat edilecek konular igin bilgi aliniz.

Celiklerimizin teslim kosullari ve detayli bilgi igin teknik
dokUmanlariinceleyiniz.



Max.1,00




Yuksek Hiz
Celikler]

Yuksek Hiz Takim Celikleri (HSS), ylksek krom, molibden, YUKSEK HIZ TAKIM GELIKLERi OZELLIKLERI
vanadyum, volfram ve kobalt iceren 6zel alagimli ¢elikler-

dir. - Temiz ve Homojen mikro yapi
- YUksek sertlik
Hem sicak hem de soguk ¢alisma sartlarina uygun olup, - Yuksek tokluk
yuksek sertliklerde yiksek aginma dayanimi yani sira - Yuksek asinma direnci
uygun tokluk saglarlar. Yuksek hiz ¢elikleri 67 HRC'ye - Yuksek sicakliklarda sertligini koruyabilme
kadar sertlestirilebilir ve bu sertligi yiksek sicakliklarda - Boyutsal kararlilik
dahi korur.

Neredeyse Soguk is takim ¢eliklerinin kullanildigi tam
uygulamalarda kullanilabilecegi gibi 6zel zimbalar,
matkap ugclari, paftalar, raybalar, azdirma bicaklari ve
frezeler genel kullanim alanlaridir. Celiklerimizin teslim
kosullari ve detayl bilgi igin teknik dokimanlari inceleyi-
niz.



URUNLER

DIN no. AISI c Si Mn Cr Mo Vv W Co
1.3243 M35 0,93 4,00 5,00 1,90 6,20 4,80
1.3247 M42 1,10 4,00 9,50 1,10 1,50 8,00
1.3302 T15-No Co 1,25 4,00 0,80 3,60 12,00

1.3342 M2-High C 1,00 4,00 5,00 1,80 6,20

1.3343 M2 0,90 4,00 5,00 1,80 6,20

1.3344 M3-2 1,20 4,00 5,00 3,00 6,20

1.3355 T1 0,78 4,00 1,10 18,00




10z Meta
°M) Celikleri

Toz Metal (PM) Takim Celikleri; kesme ve form verme
kaliplarinda toz metalUrjisi yéntemiile Gretilmis takim
celigi esas olarak asagidaki 6zelliklerle vurgulanmaktadir.

- Homojen yapl.

- Esit ve istatistiksel olarak rastgele karbur dagilim.
- Haddelenme ve/veya dévme yiki dogrultusunda
tokluk 6zellikleri optimize edilmistir.

- Tokluk /asinma direnci optimizasyonu.

Bu 6zelliklerin kullanici agisindan sagladigi avantajlar;

- Isletim ve proses givenligini artirir.

Kirilmaya karsi daha yiksek direng.

- Kalip performansini artirir.

- Kalibin birim parca basina maliyetini dusurdr.

- Isil islemde konvansiyonel geliklere gére gelistiriimis
boyutsal kararlilik.

- Konvansiyonel benzer alagimli geliklere gére daha kolay
taglama.



URUNLER

Malzeme DIN no. C Cr Mo Vv W Co
APM 4 - 1,4 3,7 35 3,7 - -
APM 5 - 1,15 7,5 1,6 2,4 1 -
APM 10 - 2,4 - 13 9,7 - -
APM 23 1.3391 1,28 4 5 3 6,2 -
APM 30 1.3393 13 4,2 5 31 6,4 8,5
APM 60 1.3392 2,3 4,2 7 6,5 6,5 10,5
APM A1l 1.2397 2,45 5,2 11 9,75 - -
APM M4 1.3395 14 4,2 5 4 5,6 -
APMT15 1.3394 1,55 4 B 5 12 5




Celikler

Ozel Celikler, yuksek teknoloji, yiksek performans ve gok
fazla uzmanlik gerektiren malzemeler olup, ¢ok genis
endustriyel yelpazede kullanimi olmakla beraber, en
buyUk kullanim alani havacilik, petrol ve gaz endustrisidir.

Ozel bilgi ile karakterize edilen malzemelerdir. Celik
Uretiminde, elektrik ark firininda ergitme yapip, yiksek
kaliteli uzun celik Grtnlere haddeleme veya dévme ile
uretilirler. Zorlu kosullar icin VOD (Vakum Oksijen
Dekarburizasyon) ve ESR (Elektro Curufla Giderme) vb.
yontemler kullaniimaktadir. D6vme ve haddehaneden
sonra isil islem ve isleme surecleriile, genis yelpazede ve
farkl boyutlarda uretilebilirler.

Ozel geliklerin kullanim alanlari genis yelpazeyi icermekle
beraber, ana kullanim alanlari havacilik, petrol ve gaz
endustrisidir.

HAVACILIK ENDUSTRISI

Havacilik endustrisi, kalite kontrol ve yeni gelismeler
acisindan zorlu bir endustridir. Bu ytksek teknoloji
endustri, her zaman olaganUstu performans gosteren
yuksek performansli ve nihai gtivenlik malzemeleri
gerektirir.

PETROL VE GAZ ENDUSTRISI

Petrol ve Gaz endustrisi, cok fazla uzmanlik ve 6zel igerik
iceren yuksek katma degerli Urtnlerin bulundugu ytksek
teknoloji endustrisidir.

BEKLENILEN OZELLIKLER

- Korozyon direnci

- Sicaga mukavemet
- Daha fazla bilgi i¢in lutfen personelimize danisiniz.



URUNLER

|




elik Servis
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STOK VE KESIiM

Uygulamalariniz igin uygun kalitelerde malzemeleri
optimum stokla elinde tutup, strekli gincellenen testere
parki ile talebiniz olan dlgulerde keserek size en uygun
zamanda teslim etmektedir.

iSLEME

Talep edilmesi halinde siz ig ortaklarimiza sipariglerini
kaba islenmis / islenmis olarak temin edebilmektedir.
Detaylar icin [utfen satis temsilciniz ile irtibata geginiz.

LOJIiSTiK

Akademi Metalurji, lojistik agi ile ¢elik ve 1sil birimlerimiz-
den malzemelerin size ulagmasini saglamaktadir.






silIslem

VAKUM SERTLESTIRME

BILGISAYAR KONTROLLU DIKEY VE YATAY VAKUM FIRINLA-
RIMIZ ILE,

- VAKUM SERTLESTIRME,

- VAKUM GERILIM GIDERME

- VAKUM NORMALIZE

ISLEMLERI GERCEKLESTIRILMEKTEDIR.

Metal Enjeksiyon kaliplarinda NADCA kriterleri esas
alinmaktir.

Firinlarimiz konveksiyonla isitma ile 1st homojenligini
saglayarak ve kontrolli sogutma ile deformasyonu en aza
indirmektedir. Firinlarimiz bilgisayar kontrolt ile takip
edilebilirlik ve sUrekli raporlama yapabilmektedir. Kayit
sistemiyle 6zel tekrarlanabilir prosesleriniz igin kararlilik
saglamaktadir.

Not: Dikey firinimizda uzun pargalara distk deformasyon
ile sertlestirme uygulanabilmektedir. Detaylar icin lUtfen
teknik kadromuzdan ayrintili bilgi aliniz.

VAKUM SEMENTASYON

DUSUK BASINGLI VAKUM SEMENTASYON iSLEMININ
DIGER YONTEMLERE GORE AVANTAJLARI:

- Asetilen gazinin sahip oldugu ytksek %C
konsantrasyonu ve DualTherm® patentli prosesi
ile kisa proses sureleri birincil avantajidir.

- Gaz sementasyon proseslerinde gorulen ylzey
oksidasyonu kesinlikle olusmamaktadir. Bu ¢zellik

yuksek yorulma mukavemeti getirir.

- Homojen sementasyon tabakasi derinligi.

VAKUM YAGDA SERTLESTIRME

YAGDA SERTLESTIRME ISLEMINI YUZEYDE OKSIT OLUSU-
MU VE DEKARBURIZASYON ENGELLENEREK TAMAMEN
BILGISAYAR KONTROLLU OLARAK ALD DUALTHERM
MARKA VAKUM FIRININDA YAPILMAKTADIR.

Bu firinda 1st homojenligini kontrol etmek igin azot
atmosferli konveksiyon isitma bulunmaktadir. Ayrica ALD
firmasinin gelistirmis oldugu “Dynamic Quenching®'me-
todu ile sogutma parametreleri tamamen kontrol
edilebilmekte olup ylksek mekanik mukavemet degerleri
daha dusuk carpilmalarla saglanmaktadir.

GERILIM GIDERME

BU ISLEM KAYNAK, SEKILLENDIRME, MEKANIK iSLEME VB.
ISLEMLERININ SONUCU OLARAK GERILIM KALAN BIiR
PARGANIN i GERILIMINI AZALTMAK IGIN KULLANILIR.

Ayrica yapilan sertlestirme islemlerinin sonucunda ortaya
¢tkan i¢ gerilimlerin giderilmesi igin de uygulanir. Bu
islemicin isteginize bagl olarak farkli ebattaki firinlarimiz
hizmetinizdedir. Akademi Metalurji, battn gerilim
giderme proseslerini bilgisayar kontrollu firinlarda
itinayla yapmaktadir.

NORMALIZASYON

BU YONTEM, MALZEMELERIN OSTENITLEME SICAKLIKLA-
RINA CIKILARAK GEREKLI YAPISAL DONUSUMLERIN
TAMAMLANMASI VE YETERINCE YAVAS SOGUTULARAK
DOGAL ODA SICAKLIGINDAKI YAPISINA DONUSTURULME-
SIISLEMIDIR.

Buislem icin isteginize bagli olarak farkli ebattaki
firinlarimizda hizmet vermekteyiz.






GAZ NiTRASYON

NITRASYON, DUSUK SICAKLIKLARDA UYGULANAN
TERMOKIMYASAL BIR YUZEY ISLEMIDIR. NITRASYON
ISLEMi MALZEMELERIN ASINMA MUKAVEMETLERINI
ARTTIRDIGI GiBi BAZI MEKANIK OZELLIKLERINI DE
GELISTIRIR.

Akademi Metalurji, mUsterilerine Kn kontrollt firlariyla
hizmet vermektedir. Kn kontrolu ile istenilen tabakalar
kontrolll olarak saglanmaktadir. Nitrasyonda firmamizin
sagladigi avantajlar:

Dusuk carpilma

Guvenilir ve tekrarlanabilir prosesler
- istege bagli olarak beyaz tabakasiz proses olanag!

Kisaltiimis proses olanagi
- Geometriden bagimsiz olarak homojen nitrasyon
tabakasi.

Dikey firinimizda uzun pargalara duguk deformasyon ile
nitrasyon uygulanabilmektedir. Detaylar icin lGtfen teknik
kadromuzdan ayrintili bilgi aliniz.

OZEL PROSESLER

Isil islemde ihtiya¢ duydugunuz 6zel prosesler icin yetkin
kadrolarimiz ile danismanlik ve hizmet vermekteyiz.

MUHENDISLIK HiZMETLERI

Kaliteli kalip ¢eliklerinin temini, igleme ve isil islem
haricinde deneyimli ve uzman teknik kadrolarimiz ile
asagidaki hizmetleri vermekteyiz.

- Uygulamalariniza uygun malzeme ve sertlik
segimi,
- Kaliplarinizda olusan hasarlarin nedenlerinin
tespiti ve performans artirmaya yoénelik 6neriler,
- Modern laboratuvarimizda hasar analizi ve
Oneriler,
- Kaliplarinizda performans artirmak tzere ve/veya
tamir islemlerinde;
- Nitrasyon,
- Oksidasyon,
- PVD kaplama,
- Sifir alti,
- Erezyon,
- Kaynak,
-Vb.
proseslericin éneriler.
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